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[bookmark: _Toc20925][bookmark: _Toc22593][bookmark: _Toc20231][bookmark: _Toc28739][bookmark: _Toc24415][bookmark: _Toc7195][bookmark: _Toc15435][bookmark: _Toc14587]一、总体目标
深入贯彻习近平总书记关于“摩羯”台风重要指示精神，树立安全发展观，统筹发展和安全，以新安全格局服务新发展格局，以高水平安全保障高质量发展，落实“两个坚持、三个转变”防灾减灾救灾理念，采用安全、经济、适合的防风防洪设计，通过合理的建筑布局和构造设计，全面提升我省新建建筑和既有建筑的防风防洪能力，降低风灾、洪灾等对建筑物的影响，避免人员伤亡和重大财产损失，同时保障建筑的基本使用功能不受影响或灾后可迅速恢复。
[bookmark: _Toc31042][bookmark: _Toc29861][bookmark: _Toc1585][bookmark: _Toc32184][bookmark: _Toc22672][bookmark: _Toc27268][bookmark: _Toc2682][bookmark: _Toc203]二、适用范围
适用于全省范围内新建及既有房屋建筑防风防洪设计能力提升，包含各类居住建筑、公共建筑、工业建筑。
[bookmark: _Toc25492][bookmark: _Toc24072][bookmark: _Toc30168][bookmark: _Toc8835][bookmark: _Toc24763][bookmark: _Toc15078][bookmark: _Toc2898][bookmark: _Toc30164]三、基本原则
[bookmark: _Toc29438][bookmark: _Toc19899][bookmark: _Toc10640][bookmark: _Toc12922]（一）安全便利原则
防风防洪设计应以安全为根本，设施设置应便捷，易于检查和维修操作，避免电磁辐射、噪声污染等影响居民身体健康。设施用房位置应与场地内步行交通系统、消防车道等统筹规划，不对日常出行产生较大影响。设施设备性能提升不应对建筑主要使用功能和主要使用空间造成较大影响。
[bookmark: _Toc15][bookmark: _Toc23589][bookmark: _Toc26676][bookmark: _Toc910]（二）主被动结合原则
在防风设计能力提升时，优先考虑通过设备平台与主体结构统一设计施工等方式，在本体建筑方案设计中融入防风设计理念。如果条件确实受限时，则应通过加强设备支架与主体结构之间的连接性能等方法来提升防风设计水平。在防洪设计能力提升时，优先通过高地势、管道布置等方式引导洪水快速排出。条件确实受限的，可通过设置防洪闸、排洪泵站等被动式设施快速排水。
（三）经济合理原则
防风防洪设计时，在满足功能和安全的前提下，应合理控制成本，考虑建筑结构稳定，并综合考虑初期建设成本和长期效益，优化空间利用，减少不必要的浪费，合理选用建筑工艺和材料降低成本。
（四）绿色发展原则
在防风防洪设计过程中，应从建筑的整体布局考量，深度挖掘建筑自身潜在的防风防洪机能，优先借助周边自然景观元素协同防御，鼓励选用绿色低碳的环保材料和技术，提高建筑能效和可持续性，全方位贯彻建筑全生命周期理念。
[bookmark: _Toc8135][bookmark: _Toc22329][bookmark: _Toc5585][bookmark: _Toc5855][bookmark: _Toc18751][bookmark: _Toc19395][bookmark: _Toc25831][bookmark: _Toc660]四、选址与规划
[bookmark: _Toc22898][bookmark: _Toc24010][bookmark: _Toc32317][bookmark: _Toc25714]（一）防风要点
1.【场地选址】依据国土空间规划做好建筑方案设计，限制临海建筑高度，并合理布局以降低风阻；宜对建设用地的地形进行详细评估，避免将建设用地直接设置在风口、山谷等容易形成强风通道的位置。
2.【周边环境】宜考虑周边建筑、植被等对风场的影响。布局集中的高层建筑群可改变局部风向和风速，在设计时要分析其对周边建筑的风场影响。
[bookmark: _Toc8396][bookmark: _Toc10124][bookmark: _Toc13176][bookmark: _Toc31998]（二）防洪要点
3.【场地选址】依据历史洪水数据、水文地质条件等，应避免在可能存在洪灾风险的区域（如河流、山水通道、湖泊、海洋等水系附近的低洼易涝地区，尤其是河流交汇和转弯处等）进行重要建筑的选址；确实无法避免时，应在项目选址阶段对防洪排涝进行专项论证。
4.【场地排水系统】场地的排水规划应与城市或区域的排水系统相结合，确保在暴雨情况下雨水能够迅速排出，避免积水。同时，应合理设置场地坡度，使雨水自然流向排水口，并且可以通过设置雨水花园、采用透水铺装等措施来增强雨水渗透能力。对于道路及其他建筑物，其设计应包括适当的排洪口（涵），以确保不会造成阻水或积水的情况。场地空间条件允许下，宜设置下沉式调蓄池，如景观水塘、结合泳池或雨水收集措施设置，同时设置排水泵系统满足调蓄要求。
[bookmark: _Toc28161][bookmark: _Toc24714][bookmark: _Toc9429][bookmark: _Toc24808][bookmark: _Toc22292][bookmark: _Toc24980][bookmark: _Toc18767][bookmark: _Toc26590]五、建筑专业
[bookmark: _Toc10920][bookmark: _Toc10870][bookmark: _Toc7818][bookmark: _Toc16535]（一）防风要点
1.【建筑布局】小区建筑群应考虑楼栋布局可能造成的涡旋、狭道风等现象对小区风环境产生不良影响。
2.【建筑体型】尽量采用简洁的建筑外形，减小建筑的体型系数。充分运用风环境模拟分析等科学手段，对场地建筑布局及建筑外形进行设计，保证建筑在风环境中的适应性及防风稳定性。
3.【外墙材料】宜选择强度高、变形能力强的外墙材料，如纤维增强复合材料、新型保温一体板等。工业建筑围护墙不宜采用单层彩钢板材料。应加强外墙材料与主体结构之间的连接。 
4.【外门窗材料与连接】适当提高外门窗的抗风和密闭性能，加强外门窗及幕墙工程的原材料检测；外开活动窗、面积大于1.5㎡的外窗或玻璃底边距最终装修完成面小于500mm的外窗应选用安全玻璃；宜采用在工厂加工组装完成的标准化门窗，大规格外窗应采用组合窗的形式；组合窗拼樘框应固定在主体结构（洞口墙基体）上，其型材截面尺寸及连接强度应经过结构计算及试验确定，保证外窗的加工质量和安装牢固度。门窗应与其五金配件相匹配，门窗铰链及锁闭应能抵抗风力。
幕墙防风设计应满足有关标准规范要求；优化门窗锁闭系统设计；高层建筑不宜采用外平开窗，超高层建筑不应采用外平开窗。采用外开窗时，应采取有效的防坠落措施；提高窗框连接强度，副框安装连接点间距宜适当加密，降低整扇窗户被强风吹落的风险。
5.【屋面材料与连接】屋面应与主体结构可靠连接，并能适应风荷载引起的主体结构变形；台风多发地区的工业厂房屋面应能满足抗风要求。坡屋面装饰面层建议不采用小块瓦片。
6.【玻璃面板材料】限制大尺寸玻璃面板应用，适当减小玻璃面板的挠度允许值，降低玻璃面板在风压作用下的变形量。
7.【连接材料】离岸区域、近岸区域和腐蚀性较强地区的五金件、紧固件应采用耐腐蚀材料。
8.【建筑外立面广告牌】广告牌与建筑主体应有可靠、牢固的连接方式，连接件应采用耐腐蚀材料。台风多发地区的广告牌不宜在6层以上建筑墙面上设置。广告牌面板不应采用玻璃等易破碎致伤的材料。
9.【园林景观】宜合理利用植被的防风作用，如设置防风林带可有效降低风速。园林景观设计应与建筑相协调，选择适当的覆土厚度和树种。
[bookmark: _Toc1327][bookmark: _Toc8011][bookmark: _Toc9813][bookmark: _Toc30726]（二）防洪要点
10.【防洪标高】评估场地的洪灾风险，根据场地防洪标高确定建筑重要设施（如变配电房、生活水泵房、特殊贵重库房、地下室入口等）的防洪措施。
11.【分层防洪】考虑分层防洪策略，可以将重要设施设置在较高楼层，在较低楼层设置防水闸、防洪挡板等设施，以延缓洪水进入建筑内部的时间。
12.【地下室】地下室出入口不应设在周边地区低洼处，同时进出口处略高于进库路面，减少暴雨进入地下室内。应常备防汛挡板、沙袋、防洪闸等防汛物资，防汛高度可依据当地抗洪设防水位确定，出入口两侧实体墙高度不得低于防洪挡板高度。地下出入口截水沟应设置独立排水系统，不与地下室排水系统连通。根据需要可采取储备应急移动水泵，预留应急保障用电接口等措施，以提高应急处置能力。除消防电梯外，普通客、货梯的电梯井应做好底部坑位排水系统布置。
[bookmark: _Toc7338][bookmark: _Toc20031][bookmark: _Toc6354][bookmark: _Toc30749][bookmark: _Toc25303][bookmark: _Toc768][bookmark: _Toc25498]六、结构专业
[bookmark: _Toc29751][bookmark: _Toc26081][bookmark: _Toc24553][bookmark: _Toc16539]（一）防风设计要点
1.【风荷载取值】鼓励对围护结构的抗风设计适当提高标准，提升围护结构的安全储备。
2.【结构选型】根据建筑的高度、体型、风压等因素选择合适的结构体系，并加强结构的侧向刚度。
3.【风振控制】对于柔性结构或者高宽比较大的风荷载敏感建筑，应关注风振加速度控制问题，除按规范进行风荷载作用下的振动舒适度验算外，鼓励采用抗风阻尼器等技术措施降低室内人员在强风下的不适感。
4.【钢结构】钢结构设计应重视柱拼接、柱脚节点处的焊接、螺栓连接性能。对于大跨度的钢结构项目采用金属屋面时应加强屋面、墙面等围护结构材料与主体结构的连接措施，如增设抗风压条、加密锚固件间距等。对受力构件的固定螺栓，应按规范使用预埋螺栓、化学螺栓或植筋方式，并经有资质的单位检测合格后方可继续施工。
金属屋面板与檩条连接、檩条与主体结构连接均应进行承载力验算，必要时可进行连接部位的承载力试验；建筑物的端部、角部、悬挑较大部位的围护结构，应考虑局部风压增大的影响；屋面系统应具备良好的抗风性能，如采用机械固定的金属屋面系统，其固定件的间距和规格应根据当地的风压值进行设计。同时，屋面的保温、隔热、防水等构造应协同进行一体化设计，提高整体抗风性能。
[bookmark: _Toc30023][bookmark: _Toc1251][bookmark: _Toc31505][bookmark: _Toc6486]（二）防洪要点
5.【基础设计】在洪水易发地区，建筑基础设计应考虑结构在洪水浸泡时超高水位水压力作用下结构的整体抗浮承载力及水位以下部位构件的承载力。当采用桩基础时，适当增加桩的抗拔承载力，并留有一定的抗浮余量；对于天然基础，可以根据具体情况设置抗浮锚杆，防止建筑在洪水浸泡时因水浮力而造成整体破坏。地下室外墙、底板等构件按防洪标高最不利工况进行承载力设计，并提出出现高于设计水位时的应对措施。
[bookmark: _Toc21640][bookmark: _Toc25665][bookmark: _Toc17483][bookmark: _Toc32214][bookmark: _Toc6248][bookmark: _Toc6387][bookmark: _Toc25418][bookmark: _Toc13297]七、设备管线
[bookmark: _Toc27806][bookmark: _Toc25452][bookmark: _Toc24530][bookmark: _Toc29052]（一）防风要点
1.【风口防护】在建筑的进风口和出风口应设置自垂百叶、电动风阀等设施，防止强风倒灌进入室内。通风管道接至室外时，应有一定的外倾坡度；与室外连通的风口处应设置防雨措施，防雨装置应具有防雨、防腐功能，且具有一定的防风性能。
2.【空调室外机】对于安装在建筑外立面的空调室外机，应优先采用设置空调板或固定机位的安装方式，当确有困难时，可采用专门支架，应对支架的强度、刚度进行验算。支架应固定在梁、柱、板等结构构件上，不应直接固定在砌块墙上。
3.【管线连接】室外管线应选用一体成型的管材（如复合风管、保温水管等），避免采用现场二次包裹的管材。安装于地面或屋面的管线基础及管线的支、吊、托架与土建的连接应充分考虑抗风性能。
[bookmark: _Toc23016][bookmark: _Toc32122][bookmark: _Toc18657][bookmark: _Toc17250]（二）防洪要点
4.【管道设计】适当增大排水管道的管径，根据场地竖向设置足够数量排水口，提高排水系统的排水能力。在压力排水管道的出口处设置止回阀等防倒灌的措施，防止洪水倒灌进入建筑内部的排水系统。
5.【雨水收集】对于设有雨水收集与利用系统的建筑，在暴雨期间要确保雨水收集池有足够的容积，并且设置溢流装置，当收集池水位达到上限时，雨水能够安全地溢流到城市排水系统或水系等。
[bookmark: _Toc15241][bookmark: _Toc11807][bookmark: _Toc26688][bookmark: _Toc22950][bookmark: _Toc20421][bookmark: _Toc3979][bookmark: _Toc28137][bookmark: _Toc27780]八、重要设备机房
重要设备机房防洪设计应结合区域防涝用地高程、相应标准防洪设计水位、周边市政道路高程、当地历史最高洪水位、场地竖向等综合权衡，并根据使用要求和设备重要性，合理确定重要设备机房位置。
[bookmark: _Toc4405][bookmark: _Toc13256][bookmark: _Toc27096][bookmark: _Toc28969]（一）城市生命线工程
1.【通信机房】当仅有一层地下室时，水厂、电厂、变电站、轨道交通站场、大型医院等城市重大基础设施的通信汇聚机房、核心机房、基站机房和综合接入机房应设置于地上，并在地面加装外部应急电源接口。
2.【医院设备】当仅有一层地下室时，除有工艺或功能需求外，医院的重要医技设备、变配电房和备用发电机房，应设置在地上，并在地面加装外部应急电源接口。
（二）新建住宅项目
3.【设计选址】设计单位应根据使用要求和设备重要性及项目实际条件，合理确定重要设备机房位置。新建住宅小区地下室仅一层时，小区的开关站、公变和专变配电房、备用发电机房应设置在地面一层及以上，其室内地面标高应高于室外地面标高不小于0.5米，入口处应设置挡水板，并做好防小动物进入的相关措施。
新建住宅小区室外地面标高高于当地历史最高洪水位或因其他客观因素不具备地面设置条件的，经论证通过后，开关站、公变和专变配电房、备用发电机房可设置在地下一层，同时应严格按照有关规定和技术规范的要求，设置防水排涝设施，降低洪涝风险。当有多层地下室且条件限制只能设在地下时，应设置于负一层，且防潮、防水应满足国家、行业及地方相关规范标准要求。
《海南省新建住宅小区供配电设施建设技术标准》（DBJ46-036-2020）第4.4.1、4.4.2、4.7.3条相应内容根据上述要求同步调整。
4.【室外机房】室外机房需设防水、排水设施，重要设备应抬高设置或加设防水围挡。室外电气设备应达到IP54及以上防护等级，不具备防水安装条件的，需配备耐腐蚀、防水性能好的防水罩，并对连接部位进行密封处理。对于大型室外设备群，其设备基础标高应高于当地历史最高洪水位，建议同时设置集水井和自动排水泵系统，以便及时排除积水。
5.【金融措施】鼓励购买灾害保险。对于不具备防范被水淹条件或改造条件较差的小区，在增设上述相关措施的同时，可考虑通过购买定制化的保险产品，降低受灾后的经济损失。
[bookmark: _Toc1112][bookmark: _Toc8992][bookmark: _Toc32077][bookmark: _Toc12794][bookmark: _Toc23453][bookmark: _Toc28603][bookmark: _Toc17178][bookmark: _Toc19997]九、辅助设计
[bookmark: _Toc6588][bookmark: _Toc4218][bookmark: _Toc18632][bookmark: _Toc23134]（一）防风要点
1.【风洞试验】对于重要的大型建筑、高层建筑或者位于复杂风环境下的建筑，宜进行风洞试验或数值模拟。根据风洞试验或数值模拟结果，对建筑、结构设计等进行优化调整。
[bookmark: _Toc27545][bookmark: _Toc22863][bookmark: _Toc6090][bookmark: _Toc4732]（二）防洪要点
2.【数值模拟】建议结合项目实际情况对建筑场地的洪水过程进行数值模拟，分析洪水的淹没深度、淹没时间、水流速度等参数。根据模拟结果，评估建筑的防洪设计是否满足要求。
[bookmark: _Toc23635][bookmark: _Toc10743][bookmark: _Toc4367][bookmark: _Toc11528][bookmark: _Toc3171][bookmark: _Toc16150][bookmark: _Toc4160][bookmark: _Toc1783]十、既有建筑防风防洪性能维护提升
[bookmark: _Toc3670][bookmark: _Toc6529][bookmark: _Toc5793][bookmark: _Toc28237]（一）防风要点
1.【建筑外立面】定期检查建筑外立面是否有松动的构件，如广告牌、装饰板、装饰百叶、空调外机等，如有松动，应进行加固或拆除，以免被风吹落造成危险，同时应填补外墙的孔洞和缝隙，减少风的渗透。
2.【外门窗】更换或维修老化、密封不好的外门窗。选择防风性强的门窗或安装防风防护装置。
3.【屋顶构件】应检查屋顶材料是否牢固，对于松动的瓦片、金属板等及时修复或更换。加固屋顶的支撑结构，例如提高屋架的连接件强度。
[bookmark: _Toc2787][bookmark: _Toc21635][bookmark: _Toc18629][bookmark: _Toc1676]（二）防洪要点
4.【建筑入口和底层】提高建筑入口处的门槛高度或设置防水挡板，配备沙袋用于临时阻挡水流蔓延。容易进水的底层空间可通过垫高地面降低积水风险。
5.【排水系统】清理建筑周边的雨水口、排水管道，确保排水顺畅。可适当增加排水管道的尺寸或者增设抽水设备，提升排水速度。
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